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回書籍紹介
蒼段の授業にプラスワン

中学校理科 ICT活用八ンドブツク
…

詞野 星瑠習

気軽に取り糟める理科授梁でのXCT活用アイデア

ICTを授業で活用したいけど八一ドルを感じている先生におすすめ．見開き2ページで
1実践完繪のため、カタログ形式で輿味ある実践をサクサク探すことができます．バラエ

ティに蕊んだ葵践莚．生徒や教員のナマの声を盛り込みながら紹介。
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“の授塞に､1

中学校理科

幸にT活用
IHlalmdl髄遍k〃

0 －

河野晃巴岱一 一 ｡

|凸哩屯I】~面、 ｱｱﾘやｾﾝﾀ々bで
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砿慕鳶
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－ ル 亜里

睡耐；、沿認月妃且

麓命 中字破

仕啄．甥1関頁

極；在庫あり

出轟 塑25年9月5日
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電子飯予唇: 2,079B(税込）
…

込

顎 間無料代

＋

【帆鱗遷一夷】《帆…）

河野 完 （こうの あきら〕或京学錘大学附属世田谷中学陵
渡逼 縄 くわたなく じゆん）東京剛江東区立第二砂町0ｷ字娩

海邸紋殉砺究員・研究侭発会貝呼の程験壹通し・晩窪は揮究②当狸の「陶
然事諏に対す苓譲づ署から諏岨を餓定するj苧立てを研究中です。

跨木 将秀 （ふじもと まさひで）市川中学嬢・市川高等学校
双京学芸大学大学陰俸丁 専門は淘哩執青・説面秘拳・授薬で脇生睦自らが
螺醜極章掴し突験毛デザインできることを呂掘してい垂T・

佐藤 拓也 （害とう たくや）祖縄隈相馬市立向鷹中学佼
戚制脆蚊宵暹迎して．痩製②湿協を穂雛するとともに・生従一人ひとりが
『福島に駒り』藍持てる0使う掌…詮目横しています・

錦木 亮 （すずき りょう）勲京都あきる野市立抑堂中幽交
l識的な調助である「揮畷の跡問」を過し乙生配Alと共存していくだめの
該かな力奄拘つ人軸の角屋を但蟠してい喉すb

内藤 理恵 （ないとう りえ〕東京都世田谷区立駒沢中学校
磯郡欲鰯にしで．係の減員に対し涙系壱公闘・睡鴎会を過して筍修してい準
ず亨気象 ェ余ルギー．栂澗館迩鴻について研究してい竃す‐

佐諒 孝己 くさとう こうき）神奈川服愛川町立愛川中原蓉佼
標究的な理科の授茶色激して．生姓自らが闘い悪立て。＆五浬ﾙW壊していくな
かで．科学的蝿奪が形瞑されるような涜霊を自蛎してい濃す｡

佐久間直也 （さく歪 なおや）域波大学附餌中津
等門I郷檸紋霧．唾糾械淘．堰デリング径垂餓こした科学的揮究尋の疲禄尖

睡研究に取り鍬蕊名越研究金や学会で発表してい寧認

奈良 大 〈なら だい）愛知鮫青大学鮒鷹名古屋中勢異
名古塵市紋青碩究貝通継て現魔．科学的な知爽体系壱形鹿し・函得した科学

シ哩唾活用し詮飼mｻ環ができる理科捜乗を目抵してい喉す白

山田 李偲 （やまだたかやす）癖都多摩市立聖ケ丘中学板
ICTを藩晒した蝋剃最遇な紋材売研究し、生漣罐体的に学べる擾塞の研究

に取り"§んでい牢す．

田中 佑樹 （たなか ゆうき》東京都世田谷区立東深沢中学按

生一人一人がICT蓬牽し＜活附し．日憲生活から『華ぜ？」を考え．阿題
鯛渋力餐高める授壁を突躍してい喉す･

ロ立ち暁み 醗者ﾚビュー

はじめに

イントロダクション

第1章 ネツトサービスを活用した埋科授業

第2章エCTを活用した観察・実験

第3章エCTを用いた協働・対話的な授業づくり

第4章 学校のデジタルトランスフオーメーション

＜募集＞初任者、中堅等に向けた続刊を考えています。

LINEグループにて連絡、相談中。興味ある方、連絡を！
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回 「先生のための授業に役立つ 学校図書館活用データベース」 別紙

https:/ /www2ou-gakugei・aC・jp/,､'schoolilLv2/ htdocs/ →白QR

ザ各教科の授業事例や読書・授業リテラシーなど
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・今夏、もう一つの「東京大会」（科教協東京大会＠中大中高）に

参加してきました。分科会一覧 →右QR

● ● 句●お●◆●o ● ● ●● ● 0．Q●●●、 ●
●■ ● ●● ● ● ●｡● ●● ● ● ● ● ●●●

｡●● ●●● ● ●● ◆●● ●● ●●●●●｡ ●●● ●●
● ●● ●● ●● ●●● ● ●e● ●早

●●● ●● ● ● ●● ● ●●●●● ●●
● ● ● ●●●● ● ●函● ●● ●、

簔織索蕊蕊
● ｡● ●● ● ■ ●●●● ●●■
心 ●●q●●● ●●●● ● ● ●｡ ● ● ● ●●●●●
｡● ●● ● ● ●e● ● ●●◆ ● ● ●●

● ● ●● ●旬 一 ● ●●◆ ●凸● ●●
● ● ■ ｡● ●● ●●● ● ●●● ●●

●●● ●｡ ● ● ● ●● ● ･●●●●● ●

同§職;§灘灘
●◆ ●●● ●●●● ●● ● eこう ● ●■

小ネタ。光の"ジュース'’（3色のLEDを使って。

農大オープンスクールで実施）

L

一

~2固蝿

-1－



－－ － L一三一

回硫化水素試験紙~観察実験を安全に指導する～ 別冊子:化学実験安全ﾏﾆｭｱﾙ参照

観察・実験の事故事例より（裏面） ＝今原因は何か。大きく3つの面あるのでは。

＜内容面＞塩酸の濃度や塩酸.固体の量

＝科学的な実験そのものの内容。大学等でもほぼ指導される。安全についての資料も、この内容が多い。
＜指導面＞事前の刷り込みしすぎ､勝手な行動､気持ち悪くなった時の応急処置の事前指導芯ど
一学校での生徒への指導、教員自身、系統だって学びにくい。先輩教員等から学ぶ事が多い。大学では､なか
芯か実態に触れられない、書籍等にもまとまっていない。

＜瑳競面＞理科室の換気のしやすさ(設備）、教員間の連携不足蛙ど
→朝の職員打ち合わせで今日の実験内容を伝えておくだけでも違った可能性

一学校の予算・設備等の問題や教員間連携など。こちらも、葱かなか実態が見えにくい。

＜内容面＞は意識され、大学でも扱われ、報道等もされる。が、＜指導面＞やく環境面＞は、なかなか
大学でも扱われない。しかしここに、事故原因の本質がある場合や、予防のカギがあるのでは。

"

この夏、都中理夏季研修会等で上記内容を扱いました。そこで関連アンケートをとりました。

●ご自身の経験で「ヒヤリ八ツト」があったか
→延べ35人中34人が「あった」と回答。ほとんどの教員はヒヤリ八ツトを経験

く内容面＞も多いが、＜指導面＞も多いのでは。環境面は、簡単趣アンケートでは浮かび上がりにくい？

･ロウの融点の実験｡同じクラスでビーカーが3つ割れ､火の手が上がった。 ・エタノールの突沸。
･顕微鏡で観察している生徒の頭を 突然思いっきり殴る生徒がいた ・過酸化水索水が思いのほか高温になった。
･ガスパーナーの点火の際､前髭が焼けた。

･アンモニアが発生する吸熱反応で､直接アンモニアを嗅いだことでふらつき､ガラス窓を破って怪我をした。
･炭酸水素ナトリウムの熱分解の際に使用した賦験管からシリコンゴム栓が抜けなくなり､湯煎しても取れなかったため､ガスパー
ナーで加熱した瞭､試験管が破裂

･ビーカーの中でロウを溶かす実験で､以前溶かして固まっていたビーカーに入ったロウを加熱中､ビーカーの底が取れてロウの液
体が金網の上でこぼれた。

･酸素発生実験の過醐t翼k素迩度が濃く､触った生徒の手が白くなった。 ・発泡スチロールのコップが発火した。
･塩酸に金属を入れたときに発生した気泡が覗き込んだ生徒の目に入った。
･力学台車をよく見ようとして生徒の顔の上に落ちそうになった。 ・ピンセットをコンセントに突っ込み大きな火花
･施靴ナトリウム水溶液が机に残っていて､生徒はそれに気付かず､触った手で目をこすり､目が痛くさせてしまった
･エタノールの沸点を測る実験で､思ったより火が大きくなり､そのタイミングで温度計が割れ､引火してしまうことがあった。
･収納ケースと棚のサイズが合ってなく､生徒が歩行中にぶつかって中のガラス類が多数割れてしまった。
･気体発生実験で水を逆流させて試験管が割れた班があった .誘導コイル使用中､電線の接続部から机の表面が帯電し､感電。
･塩素の脱色作用を調べる演示実験で塩素を発生させすぎた。・ビーカーに入ったロウが燃えた。
･フレミングの左手の法則を確認する鉄棒の移動の実験を行った｡電圧が大きすぎて鉄棒がパン！と音を立てた｡溶けて装置に狼
り付いた。

･定比例の実験での加熱時に､火傷に注意をしていたが､冷却が不十分で火傷しそうになった生徒がいた。
･イカの解剖実験後､生命尊重も伝えたく焼いて食した｡その後､腹縄を露える生徒が出てしまった
｡誘電コイルを使った放電の演示実験の準備をしている時に電圧がかかっていることを忘れて､金属部分に触れてしまい感電した。
｡"醐上銅と炭素を加熱する謝上還元の実験で､ピンチコックを閉めた状態で加熱しており､ゴム栓が吹つ飛んだ
･ろうそくの中に少量の水が入っていて､加熱した際に机に飛び散ったこと

･鉄と硫黄の化合の実験で､混ぜ合わせた鉄と硫黄をアルミはくに入れたものを加熱した
際に､破裂したことがあった。

･電気パンの実験で感電､ショート

･科学部でガラス細工､やけどをする生徒が出てしまうことがある

皆さまも、アンケートのご協力お願いいたします1 1 m(__)m

※現在、学大教育実習生にもアンケート劉晒中。
「小学校～高校で受けた理科の授築の中で、観察・実験で事故や、ヒヤッとした経験な
どはあったか」「大学の醗蕊の中で、観察・実験の安全な実施についての謂製はあった
か」「どのよう趣内容だったか」「生徒に授策を行う中で、観察・実験を安全に指導す
る自眉はあるか」「理科の鋸察・実験を安全に指導できるように趣るためには、大学の
謂義や敏育実習詮どで、どのような内容の事を学べればよいと考えるか」等。

アンケートのご協力お願い

（4問、2～3分）
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(H29～R7ネット掲載記事抜粋） ※配事に載っているものなのでﾊｲｱｽ含む可能性

謡体：“について

豐市誌,無難鰡雛勇窓撫齢雛蕊ｼ謹畷蕊謹纈砿鰯撫瞥雲鰯喫蟄鱸擢生輝人も耳鳴りを麟え。
性露師が釦と手苗に傷を負フラスコが錘発し男子生徒一人と実験を招導した男K魔嬰】亜鉛と塩醜を反応させて水素を発生させ．火を近づけて反応音を聞く実験。フラスコが鰹発し男子生症一人と損

町罷い､蕊に興綿を齢えた生儀二人ととも臆窺驫に執碑謹された｡(滴要'ﾌﾗｽｺで罷窒した大量の永素に火をつけた？
三

m

牛蛙21異状はなかった．岩塩が破裂し、女子生徒一人の左目に当たった。鮎察の鞄果【橿要】中学陵1年の現科実験中、生徒がガスバーナーで岩壇を期したところ、岩塩が破裂し、女子生從一人の亜目に当たった。歴肇⑳輻釆、呉祇I匪唾かつJ二・±匪邑1
人が4～5人ずつに分かれ、砂粧や食壇を船するなどの実験をした。男性牧臨（43）は、早く終わったグループ4人に岩塩を軸するよう撹承。理科室にあった直径敵ミリ
の騒塩一粒をガスパーナーで路したところ、破裂した。男子2人の唇や肘にも当たったがけがはなかった．【摘要】敬翰は．参加した全貝に保瞳瀬鏡を藩用させていな

題
上
市

岐
阜

かつた．
カーテンが溶けるなどした。金風容器で保管していた8Lの消託軽いやけどを負い【概要】男性散的2人が消毒栗を再利用しようと蒸留した際に眠って引火したため、軽いやけどを食い、カーテンが沼けるなどした。王国答寄~唾津官し亜いた巳LUj

液が容器の鯛びで変色したため、不純物を取り除き再利用しようとフラスコなどで加熱。何らかの鳳因でゴム栓が級み気化したアルコールに引火したとみられる。
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ガラス片や中身の液体（灯油）の酒が飛んで、男子生能3人の手や眼にかかった．【擁要】棒温鹿計の不具合に気付
団れさせたうえで、温亜叶の液だまり部分を救卓の上のガスバーナーで沮め、水道水で冷やした途娼、破裂したとい

【概要】2年の理科の授粟中、棒浬度計が破裂し、ガラス片や中身α
いた30代の男性敬韓が生徒を敏卓から約1.5mほど鮭れさせたうえで
う。

うち女子生徒1人が救愈
子租血開け、換気扇を

生徒の男女8人が体瞬不良を断え蕊f而勇頤甲言うf支穴二子一の実験中E生徒が急に吐き気やせきなどの体明不良を翫えた。ド【概要】1年生が理科の実験中、ガスバーナーの冥験中に生促が息に吐き気やせきな垣の秤田可､良を醗疋迄。手睡UJ当享Uハp』I牛墜T兵電里轟Z旦竺エ弄睡』全』t畢酔

:騒送されたと発褒した。8人とも回復した．【換要】実験で使用したガスパーナーからガス洞れLたのが原因とみられる．教室の恵は全て5センチ種血閲け、換気扇を
｣回していたという。

【擬要】中学2年生の理科の実験中に女子生能9人男子生徒1人の雷垂て10人が体国不良曹鯨元李石葹r全頁壷覆ほ軽いEFﾗ己Eです愚~昌蒔言理科の砥焼I垂いての
|実験で暁化水緊が発生したとみられるということです。

【穏婆】-群､題葛摂棄中手密閉辰態で､津良厩悪きぜでも､溺質の駐きが篭わらな唾ごどを球かめる涯翫~顧曲~(男性･釦鹸翻がペヅFK下j噸に枯坦融とマグネ
シウムを入れて水緊を発生させる実験をした．生徒たちは約1メートル睦れたところで見学していたが、ペットポトルが破裂し、破片や液体が飛び散った。男子生徒4
A命研や画左”'二海佐都当たり≦観躍で手当てを塁けたが軽いけが｡人の顔や駒などに液体が当たり、病錠で手当てを受けたが軽いけが。

とだった。【摘要】実験の砥化水素を発生させる実験を行った授業緯了蝕のこうち1人が救急搬送された。

市鳥|鱸繋鰯窪錨譲生鍵2人が舞分不良を鯨え
百薑霊鮮懸鯉騨?鰯畠溌鰯謡臘轆耀謡欝讓綴鴬瀧搬騨瀧も錨蕊錨織鰄蹴
璽 圏不良を所えた。【摘要】喪全のため、実験が行われた理科室の窓はすぺて開放し、換気国も作助させていたということだが、においを嗅ぐ陣の賦験管と頤の臣醒が
市 ‘皇“-.-,L=U,ｧ､詞『醜牡紙守与邑殆スレ，了1,星

大
分

れるとしている．可賎性が＃えら近かったなどの
いずれも軽症で快方に向かってい

:輔勤購踊の拒導の下、生徒37人が
而敏育曇員会と相盟の上、約1時間

うち男子生後1人が一時入院したが救急搬送された。【種要】~頭再而彊粟の実験中に2年生の男女8人が剛痛や目まいなどを豚え．救急搬送された。つち男子軍唾1人が＝圏八唾し7皇回、､上璽延團壁竪誓望』－1翌童士.し』
る．実験は鉄粉と砥黄の温合物が入った拭験管をガスバーナーで加鴎L、迎合物が発熱する反応を確かめる内容。理科を受け持つ非輔勤購踊の拒導の下、主徒37人が
患鑪謹礎[郡達三笈禿甑蔽j師不阻を鯨えた.いずれも窓嘩はあったため､いったん保健室壷捜させ､_学蓮里迄咀蓮宜浬菩与理甦鰡畷圏
20分後に119番した。【揃要】校舎の3階にある理科室では、2年生・37人が8つのグループに分かれ、I式験管の中で鉄と砥黄の粉末の混合物を麺熟する実験が行わ
れていた。手剛に沿って換気は行われていたが、当時、強里が吹いていたため、窓は半分温度しか開けていなかった。
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顕】~較貝は発至じだ副E承WRUIgI檀要丁理科面授粟で瞳ｲﾋ巌E唾霞を志げ言て職詠蕊を罷生さ壱で夏面悪感鹿ず芯実験甲五~教室の窓は解放されていた．【描
画接喚がないように抵導していた。窓を開けて行っていて、思ふざけをしていた生徒はいなかった｡
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［概要】「理科の実験中に砿化水素が発生した」と通綴があう産~東京洞防庁にまる塵生徒ら5Xが律画不良を訴えIこのうち2人が癖院に搬送された。いずれも
'命に別条はないとのこと。職要】鉄粉と硬黄の粉末の混合物を加鵡し、その混合物にうすい坦酸を蚊潤如えて、磁化水緊を艶生させる実験を行った。発生した砿化
水索を教口の櫓示のもと、手であおいで臭いを確哩した。授業終了後、体醐不良を豚えた2名が近くの痢院で受診後、血液検壷を行うため、救恩搬送された。

名 【橿要】理科の実験中に劇栴である水酸化ナトリウム水溶液が飛び散り．生徒の目に入る事故があった．2年生のクラスが水の駐気分解の実験をしていた陣、理科担当
盲淵溌灘繍争害鰐瀞澱瀦脱證利瀧話'蕊職胤識豊鞘雛搬翠覇W聯巽蕊:鵠撮舗慧
：|龍学徒全負に付けさ遊ていなかった.『鯉ぼ生籠全員がﾏｽｸをしていて ｺｰｸﾙを付けると曇ってしまい､視“悪くなってし震うと奮えた』と鰐していると

理科担当
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いう．
口に入れた2人がやけどしていた。被害生徒2人と合って渡し=配られた水蝕化ナトリウムを2年生堂人に「お栗子だ」‘

出にそれぞれ醒鯉挫醐を受魅し、やけどの跡断を受けた．閏市覺,鰐&瀞義輔鰯驚鯉蕊灘認駕鯛溌翫
〉しい･1年の理科実験で発生させた砿化水素を吸ったらしい。1年生の男女5人が剛痛を翫えて手当てを受けたが軽症。理科の実験中、生槌散人の気分が悪くなった

、薬品を便った実験を行ったという。区:臘裂
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して瞳化水素を発生させる実験中た。苗化銑に塩酸を垂ら｜

換菟国で換気されていた。
、至碇20入以上が剛痛や吐き気を酢えて搬送されまし
室内の窓は状況によって開閉を組り運していたほか、

【概要】中学校で、理科の実験中に暁化水累が発生L
でした。【掴要】当時は雨が降っていたこともあり、
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〈らはぎにこの事故で、女子生徒1人が左足のるその容器ごと机から落ちた。【擬要】容署に入ったエタフールに蛾した飼板を漬けたところ、エタノールに引火して、その容器ごd
軽いやけどを負って痢院に腫送されたほか、生徒2人が軽いやけどやねんざをした。

【概要】理科の実駿中に瞳化水素が発生し具合の悪い生侭が出た。

換気扇を回していた。【掴【掻要】鉄と瞳黄を拭験管'二入れて加熱する実験を行っていた．砿黄臭を吸い込んだ5人が体飼不良を齢えた。理科室のドアと悪を開け
|要】確化鉄を作る段鮭で侭わったものの、11人が頭痛や吐き気を豚え、搬送された。

生徒10人が痛院に撤送されました。【摘要】孟曹かクエン融の量が多く【概要】ラムネの題に水や駐曹、クエン酸を入れて炭酸水を作っていた際に、寵が破裂し
甑の内の圧力が夷まったことが原因とみられる．

：＝

市面
融素を発生させる実験で賦験管に入った二酸化マンガンと遇詮化水素
た。【摘要】授集を担当していた男性境箭（58〕が遇醗化水素水の

人が手にやけどを負う事故が起宙た。
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生徒1名と敬員は目にアンモニア水が入ったため敦愈搬送されました【霞要】理科の実験中にアンモニア水が飛散し、生徒4名と教員1名がアンモニア水を浴びました。生
が、いずれも異常は砿鯉されませんでした。

【概要】中学校で、鉄と砥黄を化合させて磁化鉄を作り、塩酸をかけて疏化水素を発生させる実験中
搬送された。
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発生じだ瞳化水素を吸うた生龍11名が体鋼不良となり、卿暁に

…で砥化承緊五輻画冥~歪徒8人力f体圏不良となり､痛院に搬送されました｡
乍

子八 【概要】中学校で、
市王

【摘要】使用する坦醗を通常より簿16人が体鯛不良を鯨えて搬送された。

罰:| 腰蝋謡鯉鯉瀞蕊灘縦謄せる…翼癒したとこ＄
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(概要】「理科⑱実験中に瞳黄のようなにおいがし、生徒が体隅不良を暁えている」と教員から119醤があった。県喜によると生徒の男女11人が搬送された。

【概要】理科の実験中に生徒f0人が体凹不良を断え嗣院に搬送されました。磧化水累を発生させる実験中でした。【摘要】実験は学校の理科室で実施され、ドアや悪
はすべて鞘け放っていた。薬品の分量にも問題はなかった。

【概要】2年生の理科の授粟で鉄と砿黄から磁化水素を発生させる実験を行っており、そのにおいをかいだ生徒から「気分が患い」という申し出があった。男子生徒5
人と女子生徒5人あわせて10人が病院に搬送．【摘要】教育美貝会の担当者は、聞き取りの輔果、実験の手剛や換気方法に問題は鑑かつたと鮭しています．

【摘要】【擬要】鉄と碗黄の混合物に塩蝕を加えて砥化水素を発生させる実験を行い、その片づけをしていた。7人搬送。【摘要】換気や実験手晒、使用した物釘の量は適切で
あづた。

【擬要】中学校の理科室でごみ箱のスチールウールから火災
中学校の校舎2階の理科室でごみ範に捨てられた実験後の鹿棄物から火災が起きた。【鏑要】同室では出火箭巳、金圃の燃焼の実験を行い、実験に便用したスチール
ウールをアルミホイルに包み、水をかけずに不撚物用のプラスチウク製のごみ霜に廃棄した。廃粟されたスチールウールの熟で、問ごみ箱や、横にあった可埋物用の
ごみ浦などから出火した可館性がある。

【概要】中学校の理科室でごみ鞆の砥黄と醗化鉄から火災
中学校の校舎3時の理科室でごみ篭に捨てられた実験後の廃棄物から火災が起きた。【摘要】出火当日．理科の授柔があり、ごみ箱に廃嚢された瞳黄と酸化鉄が反応し
て出火した可能性がある．

手であおいでにおいを嗅ぐ

要】酸索を発生させる実験で二酸化マンガンと過酸化水素水を混
でLたが．授婁を担当Lた敏員は、これを怠ったといいます。以

【描嬰】2年生型人が磁化水崇を発生さ
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